HE 5 Lar S 2279780  DEVOIR A LA MATSON
Exercice I

On désigne per z, le nombre complexe 1 ~ i .
1¢) Calculer zi ; donmner alors les racines cubiques de -2{(1+i).

2°) Régoudre dans C 1'équation : L3
(£3%) +2+2i =0 .
Ixercice 1T =
E g9t le plan vectoriel muni d'une base (?,33 et goit T n% "%
1’endomorphisme de B défini dans le basge (f}f) par A=\l 4 )
Pour tout a réel, on désigne par E_, l'ensemble des 7 ¢

-» - ~n
vecteurs u %els que f{u) = au.

,-:);
1°) lontrer que i a est diffdrent de % et de %" R Ea egt égal é{o .

b\l 1 » - ) .4 Q ._:‘;»:)

2°) Noutwer que Ey /o est la droite vectorielle eongendrée pzy 1 2i+5 et
P 2 e

que El/ﬂ est la droite vectorielle engendrée per J = -33+].

i 5

Que penger de la famille (T,3) ?

20 L R ] e @ wily ? '? —_— 2 9

3°) On définit une suite de vecteurs par : u, = ~5142] et R r(’“’n)‘
e i

Bxprimer i«. en fonction de "_:f_’ et 5?, puig de i et 37
Probléme
I - 1°) Comment choisir les conastentes réelles a, b, ¢ pour que le poly-
néme P : X —pP(X) = ax® + bx + ¢ vérifie 1'équation 3

| xPi(x) -~ 2P(x) = O pour tout x réel ?
2°) Soit f une fonction dérivable sur }0,+%| et soit g le fonction défi-
nie sur JO,+<[ par g(z) = £(x)/x° Lliontrer que f vérifie, pour tout x
réel strictement pogitif =xf!'{x) ~ 2f(x) = Legx (1) " gi et seulement

x) /% .

si g est vne primitive de la fonciion x > (Log

3°) Donner alors 1'enmemble des solutions de (1).

4°) On appelle h la solution de (1) qui vérifie (1) =(. Etudier les
+

veriations de h et construire se représenitalion grophique. -4
I - 1°) 8i a est un réel strictement positif, calculer : Liz) = gh(x}&
20) Déterminer la Jimite de I{e) quand a tend vewrs O . g
3°%) 81 n est un entier > 2, kun en’sie:ch'tel que 1&Xk n;lw_c%t XE [}g%}
)

L
; 5 1l s, (k Al 1 .
on a h(-l%-];)é h(x)Sh(%) » puis : E%g"('ﬁ') L IFK 5 LBlF) 5 an

QLT 2 )« %ih(k/n)<(l/n)h(1/n) + I(1/0) -
4°3YEn déduire que, lo;éque n tend vers l'infini, (1/n) Elh(k/n) admet we

1imite 3 le calculer. “ ‘ s n 2 :
50) a) Montrer que : (l/n)k; h(k/n) m(l/4n3)(?;—,1f\) + (1/2n)(mzlﬁogf) =T
b) Etablir les égalités : ,g_,kz = n(n-&-%)(2n+1) 9 z‘ LO&?:‘ 5 Log(?ﬁ) °

c) En déduire que les sultes :

n
1 n ) -
: = =Lpz(zw) et o —pu, = s
Bi—#, < 5560 et
ort des limites lorsque n tend vers 1'infind. Celculer ces limives.

N.B. g deng le II -~ 3° , on pourre s'aider d’'vne repréaentation grophigqua.




