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HX 5 DEVOIR SURVEILLE
Probleme i .
L 'utilisation des déterminants est déconsgkllée mais non interdite.
Les nombres utilisés sont tous réels.

On donne les matrices

2 3 6 2 I 1 1 1 2,0L 3 5,99 1,9
M, = 3 .2 31X M, 1 1 -1 -1 W, = 1 2 3 1
-3 -6 0 =2 1 -1 -1 1%L -3 -6 0 -2
N0 4 8 U 1 -1 1 -1 0 4 8 1
I

I*)-Déterminer 1'inverse de M; ; on précisera a quelle étape du calculX

est &tablie la régularité de If,. Les éléments de M;" étant des entiers

‘le calcul peut &tre conduit de mamiére a n'utiliser que deg nombres

entiers. D'autre part .l'inverse étant utiligé dans les questions sui-
vantes il est important d'éviter toute faute de calcul.

2°)-Calculer le carré de I, Peut-on en déduire que M, est inversible?
Si oui peut-on expliciter l'inverse de Mg?

IT . -

n &teet un entier au moins égal & 2 qui vaudra 4 dans les applications
numériques. L est une matrice ligne & n éléments et C une matrice
colonne a n éléments. On pourra poser !El r

I.l = (11 12;0'011,1) et Gfl: g

Le produit CL est donc une matrice carrée dlordre n et 1e‘§roduit LC

‘une matrPice i un seul élément auquel on peut l'identifier. On suppose

L et.C toutes deux non nulles.

-19)~ Déterminer le rang de la matrice CL; mmExm calculer (CL)2, puis
déterminer le réel k pour que : (I + CL)(I + kCL) =TI ; on trouvera
une condition sur le nombre LC pour que ce soit posgsible. Ecrire alors
la matrice inverse de I + CL.

20 )~ M étant une matrice réguliére d'ordre n on considére N = M + CL.
En ecrivant N = M(I + M_lCL), déterminer la condition nécessaire et
guffisante sur le réel LM-lC pour que N soit inversible et montrer que

dans ce cas l'on a : N_lz MT% - - 1 T 1\.’1"'1CJ'_.1VI"l .
1 + LM—-C

30)~ Montrer que la matrice Nl - Iy peut s'éerire comme produit d'unc
colonne C par une ligne L et qu'on peut choisir C = (é)

Prouver que Nl est inversgible el déterminer son inverse en utilisant
leg réoultata du I.1° et du II.2° .,




