HXS DEVOIR SURVEILLE

I~ Probléme

1°)- Posons f(x) = B2 * bx  _ Arctgx ou a, b, ¢ désignent 3 constantes

. 1 + cx? : -
reelles, et X une variable réelle

Déterminer a, b, ¢ de fagon gue, lorsque x est infiniment petit, 1'infi-
niment petit f(x) soit d'ordre le plus élevé possible. On constatera que
ce probléme admet une solution unique ( a, b, c¢c appartiennent a 1'ensemble

WALS 5 3/5 5 1}.)-

Quelle est, a, b, ¢ ayant les valeurs calculées ci-dessus, la partie
principale de f(x) en O ?(On conserve pour &, b, ¢ ces valeurs.)

2°)~ Vérifier que f(-x) = -f(x), puis calculer f£'(x) (qui se simplifie
beaucoup) et déterminer son signe. Varietions de f ?

3°)~- Calculer £"(x), résoudre l'équation f£"(x) = 0 et déterminer le
signe de f%(x) selon les valeurs de X.

4°)~ déterminer 1‘'asymptote & la courbe d'équation y = f(x), puis tracer
soigneusement cette courbe.(On calculera les valeurs de f et f' pour

x={3/3,1,J3)
(d'aprés B.N.S.A.B. 76 )

II- Probléme : l'objet de ce probléme est de montrer gue si une fonction
f définie au voisinage de O vérifie H,

i) £ admet un D.L. & l'ordre n ; ii) f est strictement monotone au voi-
sinage de 0, nulle en 0;iii) f(x) = 81X +eeot anxn + o(x?) avec aq 0 .

glors, g = L

la fonction réciproque définie dans un voisinage de O
admet un D.L. a2 l'ordre n au voisinage de O. :
34 o(xB) et gly) = by + b2y 5

calouler b;, b,, b3 en fonction de a1s 8o, ag .

03,3

10)- 51 f(x) = a1x + a2x2+ a3X ¥ O(YB)

ol g = g1
(Utiliser le fait que si y = f(x) alors o(y) = o(x) et de méme o(x> Y=o (y°)

puis que y = fog(y) et enfin utiliser les D.L. composés.)

Application : si f(x) = lLog%—i~§ , exprimer f 1, calculer le D.L. de £
3 lt'ordre 3, puis & 1l'ordre 5 en utilisant la méthode ci-dessus .
2°)= Montrer par récurrence sur p, que si f vérifie Hp alors g = £L

admet un D.L. & l'ordre p : étudier d'abord lescas ou p =1, p = 2, p = 3;
éecrire y = f(x) = Pp(x) + o(xP) puis x = gly) = Q (y) + & (y) puis repor-
ter dans y = f(x) pour en déduire que € (y) stéerit de la fagon suivante
(y) bpy + o(¥P).
Donner alors une méthode pour obtenir les coefficients bp en fonction
des coefficients a4 . 4P

Application : D.L. de £t & 1'ordre 4 au voisinage de 0 pour f(m)

Log(l + x)
) . i R
Idée du baréme : I : 8 1°) 2 ; 2°) 2 3 3°) 2 ; 4°) 2
IT : 1°) Gab & 2%) 695
N.B. : dans les deux problémes, leg premiéres questions sont trés impor-

tantes pour la suite, aussi egt-il consgeillé de les r<diger avec beaucoup

de soin .




