HX 5 DEVOIR SURVEILLE

I- BExercice
1

(Lax)d 3e2%=

COSX

- et g(x) =
;{ sin2x + tg2x

Calculer les primitives de f(x)

II- Probléme : :
50it n un entier naturel, on pose In =(n+1)n +2): PCeinnx dx .
1°) Etablir une formule germettant de calculer In+2 en fonction de In

o
2°) Calculer IO , Il et I2

3°) Démontrer que, quel que soit n, 0<% L.

4°) Exprimer T - I, en fonction de I,.p et n. En déduire la limite de 1. &
n tend vers l'infini.

5°) On se propose d'obtenir, en prenant 1/n comme variable, un développement
limité d'ordre 4 de In lorsque n tend vers 1l'infini. On peut pour cela
cxploiter les résultats du 4° en procédant par étapes

Premiére étape : déterminer 3 rdels A,B,C tels que : .

In A + % + QZ 4 ﬁg

Deuxi¢me étape : déterminer C et D tels que
T =as2 98 30 28 5%

, n N S

et ¥ étant 2 fonctions de qui tendent vers O .

(d'eprés E.N.I. trevaux rursux )

ITI- Probleéme :
Soit C 1'ensemble des fonc+1ons continueg sur 3—1/2 ” 1/2} a valeur dans R.

On définit ck(f) f(x)x dx ol k est un entier naturel.
12%Y Soit F un élémedit de C et P une primitive de £ : F(-1/2) = 0.
Calculer ck(F) en fonction des cj (f) pour i £k + 1. L
Si P est un polynlme a coefflclents dans R, montrer que \f(x)P(x)dx
s'exprime en fonction desg ck(f) . e 5
20) Soit h€ [0,1/2 et a¥¢[h,1-hi ,on définit pour te}-1,+1 P n(t) = _1._-_%
a)=Etudier rap1dement~+h et tracer sa courbe representatlve. 1 ~-h
b)~-Déterminer }1q‘u (t) pour te[-1, I] avec u, () = €>(t) .
c)-Montrer que alm v, = + 00 avec : v, =] Q*h(t)tndt ] |
(ne pas chercher EHngrlmltiVe de v, (t) ) Bl i
d)-Soit g une fonction continue sur ja-1, a}‘ minorée par mP 0w GO +4)
Montrer que j g(t)th(ty t est sbrictement positive dés que n est assez
grende. @il

3°) a) Montrer que =si f¢ C et f(O) # 0, les ck(f) ne sont pas tous nuls.
(On pourra étudier 1tintégrale | f(x)nb (y}ndx pour une valeur convenable
de 1°) -l
b) lMontrer que si £& C n'est pas nulle pour un x, de }-1/2, 1/2{ 1es ¢; ()
ne sont pes tous nulg.
En déduire que l'application f +~— -—» (Ck(f))kixN est injective.

Idée du baréme : I = IT 7 1°)420)4 30) 4 409N 750) % "
III ¢ 1o),%20)7 30y« <




