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o (& oontinues)
On notera L° l'engemble des fonotions de carrdé intégrablel sur R, {i-e.
les fonctions intégrables sur R, telles que T(x)dx existe.)

Dans les parties I et II, on é'budiera un casoparticulier.

: I 4 Ldp
1°)- &) Pour x # 0, montrer que 1l'intégrale jtflr___g(lgit) dt
& un gens gsi a> 1l/2. o (£%4 =) ®
On notera par la suite sa valeur par I.(x) . On pose alors g(x) = I, (x)
et h(x) = Iz(x).
B) Montrer que pour x»0 h(x) = __5_24_;71(________._ en déduire
h(x) pour x¥0 . 4x°(x + 1)
2°)- a) NMontrer que pour ud 0 on a 0 Arctgugu ; en déduire que pour
x>0 0« g(x)dR/2x . Quelle est la limite de g(x) quend x tend vers
1'infini 2 5 \
b) Si 0% x¢1 ; montrer alors gLog———-T—<S
en déduire que g(x)—at00 gi X-m> O7.

t Arctg(1/t)

. dt
£° 4 x°

On admet¥ra per la suite que g est dérivable sur Rf et que g'(x) = -2xh(x).
3°) Déterminer g(x), d'abord pour x>0 puis pour x<€0. Quel est 1'équi-
valent de g quand x est infiniment petit (positif ol négatif) %
1T
g est la fonction étudide au I
1°)- Etudier les varietions de le fonction k |,

: !
k(x) = 28 Tr =y - 8

définie par

2°)= Btudier les variations de la fonction 1 2 (1 -x)
définie par 1(0) = 0 et 1(x) = m__li."ﬂg g (x)
I'racer sa courbe représentative. (x + 1)
.z

1°)- a) S8i u et v sont 1ntegrables gur R

Z 4
montrer alors gue por tout x>0 on a : TLu(k)v(t)d;J( i Z(t)dt- l O(t)dt
o

b) Déduire du a que si u et v sont é1éments de & 1.°,

alors u(x)v(x)dx est absolument convergente et que l'on a :
vi B e oy
= u(x)v(x)dt)< (x)dx (x)dx suasn-ucemg\()
8) llontrer ’LlOI‘S que sur L2 1a’ forme blllnealre B(u,v) =S:1(x)v(x)dx
>
est définie positive et‘[L2 est préhilbertien. On note B(u,v) = usxv.
20)— Soit £ élément de L°. g0
2) Montrer que si x # 0 et a}3/4 alors Ja(x) =J- tg(t)dg 5
. (HE 5 =)=
On pose alors j(x) = Jl(x). A0,

b) Calculer i, 1'intégrale \ 217 dt)-g puis démontrex j(x)2\<1tf3ff
t

existe.

%

(x> 0)
c)x étant fixé(®)0) et h un réel : x + h) x/2, Pf(t‘ dt

montrer l'inédgalité : |j(x + h) - j(X), NS 4)n( 2)2{ + o) 72

In déduire que j est continue sur R*. &
30)=Soit i(x) définie par i(0) = 0 et si x> O i(k) oy rud ‘2"¥J (x).

) Montker que i appartimnt 2 L2 ot auc 111( ot x +1)




