Tome podiyaiig J

Venontrer les roroulss: sin nh xcos(a+u(n-Il_fz)
S=cosa+cos(a+h)+. . .+cos{a+(n-1)n)= 2 >
sin h

2
cin nhxnufn(a+(n-lljg
St—ginatsin(eth)+eetsin{ar(n=-I)h)= ~ 2 2)
sin b
2
I.0n considere les deux sommes: x=cos3a+cosSatcosTa+cosIla
y=cosa+césdatcosI3a+cosISa ol a=pi/I7
Calculer (x+y) et xyJn deduire les valeurs de x et de y,exprimees 3 1'aide de radicaux
carrés, Cn pose ensuite: g=cos3a+cos5a t=cosTeicosIIa
u=coca+cosl3a v=c039a+coslSa.
elculer zt et uv.En déduire les valeurs de z,t,u,v.
éduire enfin de ce qui précdéde la veleur de cospi/I7 exprimée par radicaux carrés.

II.n &tant un entier positif fixé, on pose, j étant un entier relatif, 3 2(—I)jcos ipd

I)Comparer 85125 on e T'®ons I3 2n+1
Etablir les formules: (Ig aI+a2+...+an=-I/§
(2) gajak=aj+k+aj—k
2a.=I .
(3 aJ +e2J

2)Utiliser ces formules pour calculer cospi/5.(0n ne demande pas d'en domer de valeur
décimale approchée.)

3)Dans toute cette partie ,on prend n=8.

En partant de aI,(B) permet le calcul de a,, et , en répétant 1'opératien, de 8,, puis
de ag; si on cofitinuait, on retrouverait 15 mMe suite de valeurs.

Ceel conduit & considérer les soumes x.—a_+a +a,+a, et X = +a, 48,

Calculer (x.4x.) ct X %,. La formule l(?) %en%etq’d'gbtem??‘ ige ;elgteil'gn (@) entre a. et
a, . que 1l'on écTrira. SupPdsant connu un a,, (4) permet de calewler a . qu'obtient—an
e%arecommengant ? Montrer que 1'on peut ainsi partager 1'ensemble de%aa. en quatre sous-
ensembles;deux de ces sous-ensembles formant y les deux autres . Cafculer les sommes
des deux éléments de chacuntt de ces sous—cnsembles. &n déduire en;gn cospi/I?.Voyez—vous
un rapport entre ce mode de calcul et celui de la premiére partie ?

III.

On gemsx® conserve les notations de la deudome partie ¢t on prend n-=3.

Calculer: ( +a,.+a },(a a.+8.a_+a ),a a .
Former l'équat10n2du3troisi%m022égrga£dme¥t§§? pour racines aI,Qz,aS.Montrer qu'elle n'a
aucune racine rationnelle. (u'en résulte-t-11 pour cospi/I7 ?

IV. On conserve les notations de la deuxi®me pertie.Former la relatioh(5) qui lie a.
et 8z On prend n=6 et on pose :

Jd =
—% ‘a_'[‘*ﬁ% y-—-Xs®m  Xo=artacta, , =a,ta.ta; . _
i sningpiran +§2 ce quigprécéﬁe . régeﬁer lexgalculsdeg &. ala résolution d'équations
algébriques de degrés 2 ¢t 3 que 1'cn éerira. (On ne demandd pas de résoudre ces équations.)

V. Gauss a démontré que la construction des polygones réguliers i nombro de c3tés premier,
de la forme (2n+I) se ramdne a la résolution d'équations algébriques dont les degrds sont
les facteurs premiers de n. Vérifier que ce théoréme est vrai pour un polygone régulier de
I9 cotés. Il pourra Ctre avantageux, faisant n=9, de considérer les trois sommcs:

(ap+ertag), (a,+a +a%),(a +a +a_)

Traitelr 1a mémé qges ion %o Ipolygone régulier de II cotés. Il est conseillé, dans ce
cas d'écrire le quotient de: x -I par x-I, puis de transformer 1'équation de degré IO
obtenue en égalant & 0 le quotient précédent en posant : x+I= 2a

On ne demande pas de rechercher une démonstration générale x du théoréme de Gauss.

VI. p et q étant deux ebtiers premicrs chtrc cux wontrer l'existence de deux entiers h et m
tels que: h,gggr me2Pi = 2pi. in déduire que si on sait construire lcs polygones

iy g
réguliers de p cotds et 0 q cotés inscrits dans un cercle de rayon I, on sait aussi construire
les polygones réguliers de pq cotés inscrits dans le m&me cercle. Il est en outre évident qu!
on sait construire les polygones réguliers de 2n cotés. Bn admettant le théoreme de Gauss
Enoncé & la 5° pattie, dresser la liste des polygones réguliers, ayant au plus 50 cotés,
dont la constructions se ramdne & la résolution d'équatidns de 4° inférieur ou = & 3.

(Inst. Net. Agronomique,I970.)



