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- Jme partie (Cinfmatique).

1
nécessaire et suffisante, portant sur 1'lscbarycentre

de (P) pour que les normales en Ho : H| ati
]

Donner une condition
de trois pointa Ho , Hl et Hz

H2 1 P soient concourantes.,

A un point M donné de (P), d'ordonnfe A # O, on sssocle encore le point ¥

od la normale en M recoupe (P) ; puis, pour k réel, difffrent de | et

|
!
. = = |

de -1, le point Q dEfini par Q4 = k QN . Puls, de Q, on mine les deux :
autres normales QHl et QHz 3 (P) quand elles existent. On appelle ll et:
i, les ordonnées de H' et HZ' s l
]

2
Montrer que l'on peut exprimer simplement ll + lz et ll 12 en fonction dq

P, 2 et k. En déduire 1'Equation de la droite HI Hz correspondante. Si A
reste fixE et k varie, comment se déplace la droite HI Hi'

+

!

2*)

L'espace affine euclidien é% de dimension 3 est muni de repires orthonor-,
més directs. !

On consid2re un premier repire, supposk fixe
- -

B ;
1, J, K)varie en fonction du temps t. L'origine § du repire |

:+ (0 I,},t). Un deu;i!me

repire (S ;
2

mobile décrit la courbe d' Equatxon ty = p(x + 2) dans 'le plln z =0

I) est tangent en S 3 la courbe pr!cidente

.
(]

3 tout instant t l'axe (S,
- % -

1'angle (i, I) =8 &cant dans 1'intervalle J-w, 00l ; et ¥Vt oo a E wi.

€ est supposé étre une fonction de classe C' au moins de t , t décrit R.

- - -
On considdre un point M 1iE au repire mobile (5 ; I, J, K) on appellera
(X, ¥, Z) ses coordonnées dans ce replre. Donner, 1 l'instant t, o) §

- - v
2 une ordonnée A, et od 1'angle (i, I) est Egal 3 0 les formules qui

permettent, en utilisant 1, 8, X, ¥, Z, d'exprimer les coordonnées qu'a
- -

-
le point M dans le repdre fixe (0, 1, j, k)

Donner la définition de 1'axe instsotané de rotation et de translation 4,
+ - -
3 1'instant t, dans le mouvement du solide lié au repire (S s 1, J, K) !

par rapport au repdre fixe. Quelle particularité présente ici &4 13 tout

instanc ?
Exprimer cotg 8 (puis sin8 et cos0) en fonction de X et p . |

En déduire 1a relation l{ant les dérivées par rapport 1 t des deux fonc-

tions A et & de t dans le mouvement.

Enfin donner des £quations, 2 1'fnstant t, de 1'axe 4, d'une part dans le

Tepire mobile, d'autre part dans le vepire fixe.

Indiquer de fagon précise 1s surface décrite par 8 dans g rapporté au

repdre fixe.

Peut-on trouver une relation entre A(ordonnée de S) ¢t t pour que le
wouvement de § soit 1 accElérstion centrale de centre O (origine du
repire fixe), les "conditlons initiales” &tant : 2 1'inscant ¢ = 0, le

- -
point S est en So sur 1'axe (0, i) avec un vecteur vitesse égal } - p j 7

= On sera amené ) intégrer une équation différentielle du deuxidce ordre
en A, fonction de 1s variable t, dans laquelle t n'inotervient pas explici-

tement - on indiquera une méthode d'intégration d'une telle équation et
on la résoudra -
Déduire du résultat précédent le temps mis par 1'origine S du repire

i -
mobile pour parcourir 1'arc S° Sl de la courbe qu'il décrit, le point

§| €cant le point d'ordonnée négativem d'abscisse nulle.

Exencio: dams & 'pea.v. a Fhove auclidiom onm wnaetdins um
Mt & accitiialina amlaale de Gl O, — H (E)
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= 2¥me _partie
1°) Donner une condition nécesssire et suffisante, portant sur l'isobarycentr:

2°%)

de trois points Ho i Hl et Hz de (P) pour que les normales en Ho ; Hl et

M. 1 P soient concourantes.

2
A un point M donné de (P), d'ordonnfe A ¥ O, on associe encore le polnt N
od 1z normale en M recoupe (P) ; puls, pour k véel, différent de | et i
de -1, le point Q d&€fini par 6; - i EE . Puls, de Q, on mine les deux I
autres normales QH] et QH2 3 (P) quand elles existent. Om appelle ll ct?
]

™

12 les ordonnées de H| et HZ'

Montrer que 1'on peut exprimer simplement A ¢ X, et }; 1, en fonction de
p, X et k. En déduire 1'Equation de la droite M, M, correspondante. Si li

reste fixé et k varie, comment se déplace la droite Hl Hi'

- J2me partie (Cinématique).

1)

27)

1

|

L'espace affine euclidien é de dimension ) est muni de repires orthonor-l
1

més directs.
On considdre un premier repire, supposé fixe : (0 ; I,},E). Un deuxilme

- = -
repere (S ; 1, J, K)varie en fonction du temps t. L'origine § du replre !

mobile décrit la courbe d' £quation 3 2 - p(x + R) dans le plan z = 0 ;
3 tout instant t l'axe (S, I) est tangent en S 2 la courbe pric!dente

- v -

1'angle (i, I) =8 £cant dans 1'intervalle J-v, 00l ; et YVt on a K - k,

e est sypposé étre une fonction de classe ¢! o wolns de t , t décrit R.

On considdre un point M 1{E au replre mobile (S ; ;. 3, E) on sppellera
(X, Y, Z) ses coordonnées dans ce vepire. Donner, 2 1l'instant t, ol §
a une ordonnée A, et od 1'angle (I, E) est €gal 3 0 les formules qui
permettent, en utilisant X, 8, X, Y, Z, d'expriver les coordonnées qu'a

+ + -
le point M dans le repire fixe (0, i, j, k)

Donner la définition de l'axe instantané de rotation et de translation A

. - - -
2 1'instant t, dans le mouvement du solide 1i& au replre (S ; I, J, K)

par rapport au repdre fixe., Quelle particularité présente ici 4 2 tout
instant ?

Exprimer cotg 8 {puis sin@ et cos @) en fonction de ) et p .

e



