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Section A2 (programme P')
B SETT MATHEMATIQUES

Duatz : 4 bevres

PRELIMINAIRES ET NOTATIONS

On désigne par R Iensemble des nombres réels. Une application de R dans |
sera dite localement intégrable si elle est intégrable sur tout intervalle ferm
borné [a , b] de R. On pourra utiliser le fait que si f est localement intégrabl,
alors g définie par g(z) = f(px + @) avec p € R, A € R et A non nul est localemer,

intégrable et vérifie :
. pb s
[ ewa =2 roa

PREMIERE PARTIE

On considére £, g, A et k des fonctions définies sur R et & valeurs dans R local:
ment intégrables vérifiant

VxeR VyeR' flz+y)+glx—y = hz) +40)

[“ h(o)e

1° On pose: F(x) = J: f@©d:, Gl = f g(e)d: , H(z) =,
¢ Kx) = f k(t)ds.

Démontrer que :

VzeR VyeR F(z+y) — F@a) - Gz —y) + Gx) - KO) = 74(2)

2° En déduire que les quatre fonctions £, g, A et k sont continues, puis qu'ells
sont indéfiniment dérivables sur R.

3° Montrer que ce sont des polyndmes de degré inférieur ou égal a 2.

DEUXIEME PARTIE

On suppose que I'espace vectoriel R® (n > 2) est muni de son produit scalais
canonique

(®is svs 5. %) s Wiy sonn ¥ ™ X Y b oonn +s,.y,.} _
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PRELIMINAIRES ET NOTATIONS

On désigne par R P'ensemble des nombres réels. Une application de R dans |
sera dite localement intégrable si elle est intégrable sur tout intervalle ferm
borné [a , b] de R. On pourra utiliser le fait que si f est localement intégrabl
alors g définie par g(x) = f(Ax + w) avecp € R, A € R et A non nul est localemer,

intégrable et vérifie :
j:'g(:)dz = ;j::“f(:) d.

PREMIERE PARTIE

On considére f, g, h et k des fonctions définies sur R et 3 valeurs dans R locak
ment intégrables vérifiant

VzeR VyeR f(z+y +gkx—1y = h(x) + i)

[" h()o

1° On pose : F(z) = f‘ ’ S(t)de , G(z) = J:: g(t)ds , 3(:) =
L: Ke) = | " k.

Démontrer que : .
VzeR VyeR Fx+y —F) —- G(x—y) + G(x) — K(») = rh(z)

2° En déduire que les quatre fonctions f, g, A et k sont continues, puis qu’ell
|sont indéfiniment dérivables sur R.

3° Montrer que ce sont des polyndmes de degré inférieur ou égal a 2.

DEUXIEME PARTIE

On suppose que 'espace vectoriel R* (n > 2) est muni de son produit scalais
canonique

(%, coes ) e (Y3 vevs ¥ = %7+ 1 +znyn}




