D
On se propose de déterminer les applications f'de R" dans R vérifiant les
propriétés
(1) VueR* f(u) 20
2) VueR® VveR® uv=0= f(u+v)=/f(u)+ /()

A. Casoun = 2.
Soit f une application de R' dans R vérifiant (1) et (2)

_ 1° Calculer £((0,0)).

20 On se donne u € R? et A € R vérifiant A > 1.

a. Trouver deux éléments v, et v, de R? tels que Au = u + v, + v, avec
(u49)=0 et .v, =0.

b. En déduire que f (lu) £ (v).

3° On considére les applications ¢ et  de R dans R définies par g(x) = f((=, 0))

et U(x) = f((0,%)). pourtoutz€R.
a. Quelles sont les propriétés de @ et t{a ? On montrera en particulier que

Q et 9 cont localement intégrables.

é. Montrer que :
vzeR VyeR cp(z+‘r)+¢(x—y) ol + 4= + 20) + (= 1)

Que peut-on en déduire pour @ et ¢ ?

° En conclure qu'il existe k& nombre récl posmf ou nul tel que
YueR* f(u) = ku.u

B. Généraliser ce résultat dans le casod n > 3.

TROISIEME PARTIE
A. On se propose de déterminer les applications f de R dans R vérifiant

(0O VieR YyeR flE+y+flx—y) =2/ f0)

On suppose que :
(i) f est localement intégrable;

b 1
(i) 1'application I définie par F(z) = f f(t)de n'est pas identiquement
0

nulle.




