PARTIE 3

On conviendra désarmais d'identifier un polyndme aver ls fonction polynomiale sui lui est assoriée.

Soity = exp ( - f; ) I'édément de E1.
On pose ¥V, = A*(y)-

=*
1° Soil H, = exp ( 2 ) V.. montrer que H, est un polyndme.

2* Montrer que sur R [X] ensemble des fonctions polynomiales, 'application :
(P.Q) —= B (P, Q) = l‘ exp (- ).Pix). Q(x) dx

définit un produit scalaire.
3* a. Monlzer que pour tout A entier naturel,
H, = (=~ 1)*. exp (s7). D" (exp ~ 5%) (D désigne 'opérateur de iérivation).
5. Montrer que H, est un polyndme de degré p et calculer le cocfhcicnt de son terme de degre p.
4° Montrer que pour tout polyndme P de R (X) de degré su plus a, pour tout & de [0, n]

I Dt tap - #) Pl s = (-0 [ (exp = ). P 0) ds

-

S* Déduire du 4° que pour tous lex entiers naturels n et p distincts
oo
| ep (- ) H (). H,(5) dx = B(H,.H,) = 0.

“ ow

6° En déduire que les H, pour p cutier naturel compris entre 0 et a rongituent une hawe orthogonale de
R, [X], ensemble des fonctions polymomiales de degré au plus a,

PARTIE 4

On rappelle que ('apris la partic 3, les 1}, pour i compris entre U et 4 contituent une basr orthogonale de

. R, IX] pour b produit sealaire du 27 de la pantie 3.

1* Montrer que, quel que snit le polyndine Q de degré strictement inféricur a n,
B(Q. Ha) = 0.

2a SiP= }: a, . H, (x) donner une expreasion des o, .

5. Soit I un polyndme de degré n exactement 1¢l que pour 10ut polyndme Q sdr deyere strictement plus
petit yue a, .
B0 - 0

Moairer que I ot propostivancd 3 31, 2 seit PP = o N,

4 Facomsiedérant B{H, .. M0 pours / k+ 1 elen effectuant une intégration par partirs, snontrer

gue (1) e proportionnel a 13, et donner le coelhcgent de pmporlionnnlilé.

4" On posr
> ®

N(H) = B(H,.11)'" e on donne J ep (- £)dx = Vrn-

-

Montrer que

N(H,) =vy2.n.NH,) een déduire N (H,).

§° Déterminer (H,. 11, . 1, H,. H,) e écrire la matrice représentant la restricion du produil scalaire
B(P.Q) aR, [X]danela base (H,. H,, H,. H,. H).

PARTIE 5

3¢ Justifier V'existence des cocficents U, (x) tels que :

r=

‘I
eap2.1.x -1t = Z U, (x). Epourloulldeﬁ.

a=d
2° Montrer que U, (0} = (- 1)*. H, (s) pour tout enlier naturel n et donc que :

* e

[y
eap(2.6.3—4) = Z (-1).H.{) =



