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Probleme :

On considére l'ensemble B des founcitiors bornées, définies sur R, nwllesz en
Gehors d'un intervalle fermé borné et de valeur absolue intégrable sux ces

intervalle.

I
Soient ¥f et g deux fonciions de E, respecilivemens nuiles a2 1l'extérlieur des
Intervalles 3 f_a.,b] et [cgd] . On désigne par fzg le fonection qui a tous
point x de la droite rdedle R amsocie : 4o
Pzg(x) =\ f(ylg(x-y)dy -

(On remarquera que cette intégrale se “reméne & wne intégrale sur un
intervalle fimi.)

1° Montrer que le fonction fig est nulle en dehors de l'intervalle
Jc-:-a,,,d-.hb[ o

2°) Montrer que f=g = guf . (Penser & un chengement de variable.)

3°) Calculer f=g losque f et g gont respecitlvement les foncbions caracié-
rigtiques des intervalles [apbj et [c,,d] - {On supposera b-ad-c .)
Tracer la courbe représentative de cette fonction. |

(On rappelle que ? est la fonction caractérigtique de [a,b) si £(x) =0
pour X extérieur & cet imiervalle et 1 si x¢€ [2,Bb].)

% i
Pour tout t de R et tout £ de E, ondéi""iaréit la fonction Tf par ¢
| T (%) =S e~ ®p (x)dx.
1° g Pour u GE(,(}], oA et [5 réels, " montrer qu'il existe urneconstante

il ne dépendant que de o et (b telle que s
|e¥elou|< M®  (utiliser la formule de Tayloz.)
b En utilisant la questton a précédente, démonirer que Ef admet pour
dérivées premiére la fonction +0Q

AGE) =(22)1(5) = { -xe~PRe(x)ax,

deo

(étudier : TP(t+h)~T2(t)~bA(%).) og

et pour dérivée seconde 3 (PeYn(t) = S 2%~V %¢ (x) ax.

2° a Loraque f et g sont des fonotions " caractéristiques d'interval~

les, calculer T2, Tg, T(fag).

b Lorsque f et g sont des sommes finies de fonctlons caractéristiques
dintervalles, montrer que : T(Pzg) = TF.Tg .
(Utiliser a, le linderlté de T et la bilinéarité de g=f).

On admeitra que cette propriété est vrale pour toutes les fonctionm f et
g de E (Théortme de Borel.).




