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Zzercice I : Soit A = .t. - g 2‘} une matrice & coefficienis dans R .

Py {

1¢) Lonir ‘ n : Rop Tay )Y
) Lontrexr cue pour n?,l on & & o A" ‘n-l("’T Pn__l(o') '

ou P, et ¢ sont des polyncmes 2a

coefficients dans R tels que ; degf, =n

2t Q, =1+ P, .

2°) Donner le relation de récurrence entre P et P _, i en déduire l'ex-

17 (%) Qn_l(t)}

prespion de AT. a c O

Izercice II : On poédas D, = B:;\g} ol D_ est un déterminent
d'ordre n & coefficients deas C.

1) ?rouver une relation de récurrence entre D Dn~1’ Dn-2 . n+ N+l
2°) E déduire gue D peut se metire sous la forme : Dn = rl e r2
3l e? # 4vc et D (n+1)(a/2)n dens le cas contraire. . £

(1"1 et r, sont des complexes et on précisera la fagon de les calculer).
3°) Application iz domner une expression gimple de D dens les cas suivenits:
a =5 b=4 ¢c=1; a-:?cosgg,bz-c:l.
Erzercice LI : P
On définit le mouvement d'un solide par rappoirt & un repére orthonoxrmé
(O 3.,J,1c) en se donnant (A '.>L J, L() repere orthonormé ol

(1) = costl + sint] , T(t) = cosa(t)T; () + sina(t)k ol 3 (8) = BT
ot OR(t) = &Y () + £(£)K .
h mat un réel et les fonections a et f sont de cleasse ¢! ae R" dans R qui
vérifient : a(0) =1/2 et £(0) =
1l.°) Exprime:r le vecteur K(t) en fonction de Jl et de P ; déterminexr le
vecteur rotation lnstantanéﬁ(t\ dans la base (T K)

lZontrer que 1lon peut cholsir a pour que .Q. et T + J soient orthogonaux.
Exorimer alors les fonctions cosa(t) et sina(t) & 1'alde des fonctions

tht et cht. On gardera ces valeurs paexr la suite.
2°) On désigne per C la trajectoire de A dens (0, i J.k ‘3 Déterminer £ pouw
que l'axe instentené de rotation solt tangent a4 C en A. Montrer slors que

>3
cet axe reste dens un plan fixe P 1ié & (A, s gk Yo

Probléme 3 Vs ‘
Pour tout réel % 2 -1, on pose 3 ¥£(t) =i'?'l‘ Sﬁ + tcos“u du .
I~ 1°) Calculer F(-1) et PF(0). = —
2 A
2°0) Mgnirer que si O s[ot; 2_11:2, on a: 0 £ PF(t,) - F(tl) £ 5=
3°) Lonirer que si u € [0,"/2llon a : 2
et si t€3-1,0( Akl Jeos < (3. cosu
¥ 1+tcos“u +ginu

Bn adduire : 0 < F(4)-P(-1) ¢ =J¥+L -
4°) Yontrer qfte la fonction F{%) est continue pour t 3 -1, .




