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Probleme I :

1v,; soiemt j réelu 11,12,,...,1 tels que u<x1< coe <: « Un suppose que le polynSms Pp

de degré 2p+1 adinet les rucimes : o, 1,...,:cp,-x1,...,-xp « Montrer que 1l'on peut

re =AXT(1 -=) .
ecri P () p e %

Donner la limite de quand x tend vers u.
2°) On pose n=2p+1
2) kxprimer sin(nt) en fonction de sint et cost.

b) Montrer qu'il existe un polynBie Pn :ie degré n tel que i (sin'l'.) = sin(mt); dommer

les racines de Pn ; en déduire : © P (sint) = nsint.(1 - .:111 " ). )1 - _s_;.m_ﬁ_)
. s:.n?'ﬂ'/n sin p'll’/n

c) in utilisant une tedMque semblable, montrer 1'égalité :
2
sin(nt) =ncosnt.tgt.(1 - -lg-—t-—)(.-.)(‘l = —tgl—)

tgzﬂ'/n tg pTT/n
5°) un admet les résultats suivants : o
: 2
i) si 0<x<y<T/2 alers EENG B g aiT ii) si on paseTr ”(1-——-)a.lkmrs
tgy 'y siny X
1Tn a une limite quand n tend vers + 1'iniini nutee Fe ('1 2.94 l)
llontrer alors que : sirt = tP .(On note sint = tTr(1 - —-)
= X

Pro@cne Il:

A) Les polynBmes envisagés sonk & coefficients réels. a est un réel donné j on lui associe
le Lolyn8-e Pa(x) = %+ a .

1°) lontrer qu'il existe un polynSme et un seul Qa’ de degré 4, tel que : Pa.oo‘a = QaaPa.

(i.e. Pa(Qa(X)) = Qa(la()()) )+ Comparer P_ et Q_ t pouvait-on sans caloul prévoir un
polynSme de degré 2 ou de degré 4 ccmnutent avec Pa. pour la lei o ?

2°) Montrer qu'il existe 2 valeurs de a pour lesquelles il existe um pulynS8ie > de
degré 3, tel que Paosa = Sa‘cnPa ; donner ces valeurs de a et les pulynBmes S, correspa~
donts; _rauver ( les calculs ne sont ,as nécessaires! ) que Q oS = 5 oQ. .

3°) !our n€N, déterminer les polynfaes o, de degré n, tels que B, (X‘) (p (K))

B) goit £ 1l'a_.plication uve o dans U, définie par f(z.) =2z + 1/z $ on a ¢

£5(z) = (£())¥ et £(z5) = K + 172 (k€Z ) 3 on étend u k = . en posant :

2° =1, £(z°) =2, £2%u) =1 .

1°) .ontrer que, k et . éiant les emtliors, on a : £(6°) (2"} = £(z +n) + f(a Ty,

wvpliciter £2(45) en fonction de F(z°")




