%) Soit f une fonetfion ddfimie sur R vexrifionmt i) 4ii) iii)
i) ‘\3’(1,;‘)532,%/261 : £(x + &),7 + &) = e E(5.y) ]
1YY (z,7)€ Res ZEl{x: 7] = f(x,:"’i:é:”) + £ 1{-21»7) }@
241} £ est contimue =u point (0,0).
2) Soit z vn réel tel que f(z,-x) # 0 , colculerx fé‘%i,-é%c) .
b) Soit Wdéfinie sur R vérifiont W(x) == 0112» '\O( ) pou;: “tout x réel@

Lioptrer cue si tPem; continve en 0 et si "{)(O) = 0, ﬂlors \Oest identiquenent
nulle. (On pourrc naojorer ch% PoYT ESE ex/2 3i X est posltif) Sn déduire que.
3i \? detigfelts 4 et est continuve en O, on & : ‘\9(:-:) = 5':%'}: %)(0)o
¢) Colculer £ connoiasent £(0,0) et trouver toutes les fonctions vérifiont
Liontrer que ces fonctions vérifient cussi la condition £(x.y) = £(y.x)
auel gue soit le point (x,y) de RZ. '
d) On suppose que T(0,0) # 0. Pour tout ¢ réel, solt S, la courbe d’équation
f(x,y) = c. Guel est le nombre meximcl de points d’:«.nter.JecLion de 8, ovec
une droite du plan ’12‘? (On pourrc étudier les veriations de Log :{‘(x,y) lorgqu:
(xz,y) déerit une droite du plaon).
2°)~ Soit g une fonction définie sur "{3 gotiafaisont aux conditions i,ii,1idi, div

i)\fl(xlpxz,x yE R , V SESB : g(xsl,xsz,XSB) = g(xl % ’XB)

ii) , Y e€R 1 g(x, +a, yggi%i:3¢a) e~ g‘(x ,xz,x )s
1ii) . ) 2{5(3-'-1;1'2;/&3) = g(—‘"é““w'-zaxB) + g(xlsg(xlﬂxz) X3)

iv) g est continue en O. 3

c) Iontrer que, si l’on pose W(x,y) = g(x,7)0) clors pour tout (x,¥) dg_de
on o : 4W(2z,2y) = (e %+ e YW (x,y) + e “W(-x,7) + e yv(z,-y) @?)

b) En posant Alx,y) = Supsw(xay)! W(~Xsy)l BT I L G L !

= Suplixt, tyl} momtrer 1'inégalité A(2x,2y) £ e®Alx,y) .

En déduire que si £(0,0,0) = 0 alors g est identiquement nulle.

¢c) Soit la fonction h définle par ¢ yroy . { e o1 x £ 0

1 six=0.

Caleuler h'(0) le plus simplement possible.
d) liontrer que la fonction k h(x)=hly) 4 & i

g¢éfinie por x=J
vérif 1e@ 3

h?(x) gl x =y
k eat-elle continue sur R2 ?
e) Trouver toutes les fonctions qui vérifient les conditions@ ‘
(d'aprés E.U.9. groupe B 1965)



